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Stavba:
Česká, rekonstrukce VO
Stupeň:
Dokumentace pro provádění stavby
Projektant části:
Puttner, s.r.o., Šumavská 416/15, 602 00, Brno, tel. 541 210 038

Bc. Radim Pala, autorizovaný technik ČKAIT v oboru technologická zařízení staveb, č. 1004531, tel. 541 210 038, e-mail: pala@puttner.cz
1. Podklady pro zpracování

· aktuální koordinační situace stavby

· jednání s ostatními projekčními specialisty
· platné elektrotechnické předpisy a normy ČSN, PNE a ECR-TNS-AO
2. Technické řešení
Základní technické údaje

Rozvodná soustava NN:
3PEN~ 400V, 50Hz, TN-C

Instalace ve stožáru:

1NPE~ 230V, 50Hz, TN-C-S

Ochrana před nebezpečným dotykem dle ČSN 33 2000-4-41 ed.2:

-živé části: 

izolací u přístrojů a kabelů





krytem svítidla a svorkovnice

-neživé části:

izolací u předmětů třídy II

Automatickým odpojením od zdroje (kovové předměty).

ČSN 33 2000-7-714 požaduje navíc pro otevření dvířek zařízení VO umístění do výšky 2,5m krytí elektrických zařízení IP23. tzn., že není možno použít pojistkových spodků a holých přípojnic.

Zvýšená ochrana: pospojováním (uvedení na stejný potenciál)


Účel projektu

V souvislosti s kabelizací nadzemního vedení NN E.ON je nutné upravit stávající rozvody VO. Tato stavba tedy řeší vybudování nových rozvodů VO.
Podzemní kabelové vedení VO:
Popis 
Před RD p.č. 140, bude umístěn nový stožár VO (S-1), ze kterého bude vyvedený nový podzemní kabel VO, který bude vedený v předzahrádkách RD podél chodníku (směrem Kuřim), v trase bude osazeno 11 stožárů VO (S-2 – S-5; S-7 - S-13) a jedno svítidlo VO (S-6) bude umístěno na stávající sloup NN E.ON, včetně rozpojovací skříně R-1. Před RD č.p. 17 bude proveden překop komunikace směrem za ostrůvek, za kterým bude vedena navržená trasa VO, v místě vedlejší komunikace u p.č. 10 bude umístěna nová rozpojovací skříň (R-2), ze které bude vyveden nový podzemní kabel VO směrem do ulice (2x stožár VO (S-44 – S-45)), z rozpojovací skříně R-2 bude trasa pokračovat až k obecnímu úřadu kde bude umístěn rozvaděč VO (ulice směr Bytovka). Z rozvaděče VO (RVO) bude trasa pokračovat do další rozpojovací skříně (R-3), umístěné u p.č. 33. V této trase bude osazeno 9 nových stožárů VO (S-14 – S-22) a 1 přechodové svítidlo na stožár VO (S-21). Z nového rozvaděče VO (RVO) bude vyveden nový podzemní kabel směrem Brno a bude ukončen ve stávajícím stožáru VO u p.č. 25, v trase bude osazen 1 nový přechodový stožár VO (S-50) v místě stávajícího přechodového stožáru VO. Z nové rozpojovací skříně (R-3) bude vyveden nový podzemní kabel VO směrem p.č. 78 (slepá ulice), v trase budou osazeny 4 nové stožáry VO (S-35 – S-38). Ze skříně R-3 bude dále vyveden kabel směrem přes ulici Hlavní, kde bude ukončen v nové rozpojovací skříni R-5, v trase budou osazeny 1 stožár VO (S-23) a 1 přechodové svítidlo VO (S-46). Z rozpojovací skříně R-5 bude vyveden kabel VO směr Lelekovice, celkem bude osazeno 6 nových stožárů VO (S-24; S-39 – S-43) a 1 přechodové svítidlo na stožár VO (S-24), kabel bude ukončen ve stávajícím svítidle VO na p.p.č. 659/6. Z rozpojovací skříně R-5 bude dále vyveden kabel VO směr Kuřim, který bude ukončen v navrženém svítidle VO (S-34) u areálu firmy Embra, v trase bude osazeno 9 nových stožárů VO (S-25 – S-33). 
Nová rozpojovací skříň R-6 bude osazena u stávajícího svítidla VO u p.č. 188, stávající podzemní kabel VO bude naspojkován do této skříně a bude natažen nový kabel mezi novou skříní a stávajícím stožárem VO. Z nové skříně R-6 bude vyveden nový kabel VO směrem k p.č. 361, kde bude ukončen v navrženém svítidle VO (S-47), v trase budou osazeny 2 stožáry VO (S-48 – S-49).
Celkem bude osazeno 49 nových stožárů VO + 1 svítidlo VO na sloupu E.ON a na dvou stožárech VO budou osazeny 2 svítidla. Celková délka trasy kabelu VO činí 1933. Délka samostatné trasy (mimo výkop E.ON, bez protlaků) činí 428m, délka protlaku činí 12m.
Svítidla (mimo svítidla GXS) budou v době 21:00-05:00 regulovány modulem např. KGPRG1 na nižší výkon, jednotlivé výkony jsou zřejmé z výkresu č. 106 – schéma sítě VO a specifikace VO.
Po dokončení stavby bude provedeno měření veřejného osvětlení. Výkon svítidel a náklon bude případně přenastaven dle doporučení výrobce tak, aby bylo dosaženo nejlepší možné kvality a efektivity osvětlení.

Řezy uložení stožárů jsou zřejmé z výkresu č. 105 – Řezy uložení stožárů, z důvodu stávajícího vodovodu a kanalizace v blízkosti navržených stožárů budou stožáry č. 2, 3, 4, 10, 18, 19, 22 a 25 umístěny na piloty. Stožár č. 42 na mostní konstrukci bude v přírubovém provedení.
Stavba bude koordinována se související stavbou E.ON Distribuce, a.s.:
1040007856 - ČESKÁ, HLAVNÍ, REKONSTRUKCE NN
Zatřídění komunikací:
Komunikace Brno – Kuřim mimo ostrůvek (S-19 – S-14) – M4/M5
Komunikace Brno – Kuřim - ostrůvek (S-19 – S-14) – P5
Komunikace vedlejší (S-35 – S-38) – M6
Komunikace Hlavní směr Lelekovice – M4/M5
Komunikace vedlejší (S-44 – S-45) – P5
Komunikace vedlejší č.p. (S-47 – S-49) – P4
Specifikace svítidel VO je součástí samostatného výkresu č. 106 Schéma sítě VO a specifikace VO. Pro výpočet osvětlení bylo uvažováno se svítidly od výrobce JIPOL, konkrétně se jednalo o modely: 
G11H WA9 + kgprg1
16 ks
G7H WA9/G3H WA9 – 180 + KGPRG1
6
 ks
G8H WA9 + KGPRG1
16 ks
G3H WA7 + KGPRG1
4 ks
GXS - 3L - WA2 
5 ks
10H WA9 + KGPRG1
1 ks
G6H CA3-RE45 + KGPRG1
1 ks
G7H CA3-RE60 + KGPRG1
1 ks
G7H CA3-RE45 + KGPRG1
2 ks
Uložení kabelů v zemi

Kabely se uloží ve volném terénu s krytím 0,7 m v kabelové rýze hloubky 0,8 m. V místě vedení pod chodníkem budou kabely uloženy s krytím min. 0,5 m v kabelové rýze hloubky 0,6 m na upravené pískové lože. V místech přechodu komunikace budou kabely uloženy v chráničkách Ø 110/94 mm s krytím 1 m a bude založena jedna chránička rezervní. Chránička pod komunikací bude obetonována. Kabely budou v celé délce trasy v zemi uloženy v plastové chráničce Ø 63/52 mm, budou kryty výstražnou fólií (umístěna 200 až 300 mm nad chráničkou). Spolu s kabelem bude do výkopu umístěn zemnící drát FeZn 10 mm pro VO, který bude vzdálen od tohoto kabelu min. 10 cm (pod nebo vedle). Šířka rýhy a uspořádání je vyznačeno na vzorových řezech kabelovou trasou.

Dodavatel je povinen přizvat technika před záhozem rýhy ke kontrole.
Stožár VO
Pro stožáry bude vybudován betonový základ z betonu třídy C25/30, XC2, S3, 36mm dle ČSN EN 206-1. Betonový základ stožáru musí být opatřen plastovým pouzdrem, do kterého se stožár zasune, zaklínuje dřevěnými klíny a po vyrovnání se obsype a zhutní. Vnitřní průměr pouzdra musí být minimálně o 100 mm větší než průměr stožáru. Pouzdro nesmí být z porézního materiálu (např. osinkocement). Na dně pouzdra je třeba umístit podložku z mechanicky pevného materiálu (např. keramické dlaždice). 
3. Obecné požadavky pro stavbu kabelových vedení NN

Ohyb kabelu

Při kladení jak v objektech, tak v zemi musí být zachován nejmenší poloměr ohybu pro celoplastový kabel tj. 15x vnější průměr kabelu.

Ochrana před bludnými proudy

Je pasivní, při použití celoplastového kabelu.

Ochrana před nebezpečným dotykem 

Musí být provedena dle ČSN 33 2000- 4- 41 ed.2 automatickým odpojením od zdroje.

Tažení kabelu

Při kladení je možno použít tažného mechanismu, ale nesmí být překročena maximální dovolená síla při tažení kabelu za punčochu.

4. Styk s inženýrskými sítěmi

Veškeré podzemní sítě jsou v situace zakresleny informativně podle podkladů zadavatele projektové dokumentace a podle kopií map jednotlivých správců sítí. Výkopové práce v blízkosti jiných podzemních sítí se budou provádět ručně a před jejich započetím je třeba zajistit jejich řádné vytýčení. 
Pracovníci provádějící zemní práce musí být s druhem sítě, polohou, krytím a jeho ochrannými pásmy seznámeni a musí dodržovat platné předpisy pro práci v ochranných pásmech jednotlivých sítí.

Silové kabely

Světlá vzdálenost mezi souběžnými kabely 1 kV je 20 cm. Při souběhu několika silových kabelů 1 kV se ponechá mezi nimi mezera minimálně 5 cm, v krátkých vzdálenostech a výjimečně je možno klást kabely do 1 kV i těsně vedle sebe, nad i pod sebou (ČSN 33 2000-5-52). Vodorovné přepážky mezi kabely NN do1 kV se nepoužívají.

Sdělovací kabely

Při křížení se silové kabely uloží do plastových chrániček s přesahem 1 m na obě strany. Svislá vzdálenost 30 cm. Silový kabel se uloží pod sdělovacími kabely.

Při souběhu nutno dodržet min. vzdálenost 30 cm. Není-li možno tuto vzdálenost dodržet, uloží se kabely NN do kabelových žlabů s poklopem ve vzdálenosti min. 10 cm. 

Při odkrytí sdělovacích kabelů a při výkopech v jejich blízkosti je nutné vyžádat dozor správce kabelů.

Plynovod

Při souběhu s nízkotlakým plynovým řadem (do 0,005Mpa) nutno dodržet min. vzdálenost 40 cm, při křížení s NTL plynovým řadem je 10 cm. 

Vodovod

Při souběhu a křížení je nutno dodržet min. vzdálenosti 40cm. Kabel se uloží do chrániček s přesahem 1m.

Kanalizace

Při souběhu je min. vzdálenost 50 cm, při křížení je svislá vzdálenost 30 cm, kabel se uloží do chrániček s přesahem 1 m.

5. Požárně bezpečnostní řešení

Posouzení technických podmínek požární ochrany:

a)  výpočet a posouzení odstupových vzdáleností a vymezení požárně nebezpečných prostorů,

Pro danou stavbu není vyžadováno 

b)  zajištění potřebného množství požární vody, popřípadě jiného hasiva,

Pro danou stavbu není vyžadováno.

c)  předpokládané vybavení stavby vyhrazenými požárně bezpečnostními zařízeními včetně stanovení požadavků pro provedení stavby,

Pro danou stavbu není vyžadováno.

d)  zhodnocení přístupových komunikací a nástupních ploch pro požární techniku včetně možnosti provedení zásahu jednotek požární ochrany.

Pro přístup požární techniky bude využito stávající komunikace, po dobu provádění stavby bude umožněn příjezd vozidel PO. 

6. Důležitá upozornění

Inženýrské sítě jsou v projektové dokumentaci zakresleny informativně. Před zahájením výkopových prací je nutné požádat o vytýčení na místě samém, případně polohu upřesnit sondami. Vytýčit nutno především dálkové kabely, slaboproudé kabely a silové kabely. Výkopové práce v blízkosti inženýrských sítí je nutné provádět ručně se zvýšenou opatrností, aby nedošlo k jejich narušení. Prováděcí firma je povinna dodržet podmínky dotčených organizací.

Použitý elektromontážní materiál

Použitý materiál musí odpovídat ČSN. Případné změny oproti materiálu navrženému u projektové dokumentace musí být odsouhlaseny projektantem a provozovatelem veřejného osvětlení.

Vliv stavby na životní prostředí

Práce uvedené v tomto projektu a také provoz elektrického zařízení navrženého tímto projektem nemají negativní vliv na okolní životní prostředí a nevyžadují proto žádná zvláštní opatření.

Náhrada škod a uvedení do provozu

Po dokončení stavby provede investor vyčíslení a náhradu škod vzniklých stavbou vedení. Dále investor po dokončení stavby požádá o kolaudaci a uvedení stavby do trvalého provozu. El. zařízení lze uvést do trvalého provozu až na základě pozitivního výsledku výchozí el. revize.

Bezpečnostní předpisy
Při práci na elektrických zařízeních musí být dodržena příslušná ustanovení "Provozních pravidel pro elektrárny a sítě", předpisů ESČ z roku 1950 v dosud platném rozsahu a dále následující základní normy:

ČSN 33 2000-5-52

Výběr a stavba elektrických zařízení, Změna 1

ČSN 33 2000-4-41 ed.2
Elektrické instalace nízkého napětí - Část 4-41: Ochranná opatření pro zajištění bezpečnosti - Ochrana před úrazem elektrickým proudem, Změna 1

ČSN 73 6006
Výstražné fólie k identifikaci podzemních vedení technického vybavení

ČSN 73 6005


Prostorové uspořádání sítí technického vybavení

ČSN 33 3320


Elektrotechnické předpisy. Elektrické přípojky

ČSN EN 50110-1 ed.2

Obsluha a práce na elektrických zařízeních

ČSN 33 0050-603
Mezinárodní elektrotechnický slovník. Kapitola 603: Výroba, přenos a rozvod elektrické energie. Plánování a řízení elektrizační soustavy

Veškeré podzemní sítě jsou v situaci zakresleny informativně podle poskytnutých podkladů jednotlivých správců sítí. Výkopové práce v blízkosti jiných podzemních vedení se budou provádět ručně a před jejich započetím je třeba zajistit řádné vytýčení, aby nedošlo k jejich poškození!

7. Závěr

· Projekt byl vypracován dle požadavků zadavatele.

· Veškeré změny oproti této PD nutno odsouhlasit projektantem
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Roland Černoch
Podklad pro vzorové výpočty osvětlení v obci Česká

1) Střed obce

· Chodník1
1,5m

· Hlavní komunikace 10,26m (2 pruhy, R3,0,8)

· Zelený pás 3,95m

· Místní komunikace 3m (obousměrná, 1 pruh, R3, 0,8, pod úrovní hl. kom. 1,3m)

· Chodník2
1m (stejně jako místní kom. Pod úrovní hl. kom. 1,3m)

· Rozteč SB 39m

· Výška SB 8m nad hl. kom.

Náklon max. 7% kvůli rušivému světlu v zastavěné části obce, náhr. tepl. chrom.                Max 3 000°K. Svítidla v obci budou osazena řídícím systémem dle projektu.
Zatřídění komunikace v plném režimu M4/P4 ve sníženém režimu M5/P5.

2) Hlavní komunikace

· Chodník 1,5m

· Hl. kom. 10,26m (2 pruhy, R3, 0,8)

· Chodník 1,5m

· Rozteč SB 39m

· Výška SB 8m

Náklon max. 15%, náhr. tepl. chrom. Max 3 000°K.
Svítidla v obci budou osazena řídícím systémem dle projektu.
Zatřídění komunikace v plném režimu M4/P4 ve sníženém režimu M5/P5.


3) Boční ulice

· Chodník 1,5m

· Komunikace 5m (2 pruhy, R3, 0,8)

· Rozteč SB 42m

· Výška SB 6m

Náklon max. 0% vzhledem k rušivému světlu v zastavěné a klidové části obce, 
náhr. tepl. chrom. Max 3 000°K.
Svítidla v obci budou osazena řídícím systémem dle projektu.
Zatřídění komunikace v plném režimu M6/P5.

4) Komunikace směr Lelekovice

· Chodník 1,5m

· Komunikace 8m (2 pruhy, R3, 0,8)

· Chodník 1,5m

· Rozteč SB 35,5m

· Výška SB 8m

Náklon max. 7%, náhr. tepl. chrom. Max 3 000°K.
Svítidla v obci budou osazena řídícím systémem dle projektu.
Zatřídění komunikace v plném režimu M4/P4 ve sníženém režimu M5/P5.

5) Přechod pro chodce

· Komunikace v místě přechodu 7m (2 pruhy, R3, 0,8).

· Šířka přechodu 4m

· Stožár z jedné strany max. 5 m od středu přechodu pro chodce a 0,6m za hranou vozovky – toto je pevně daná pozice.

· Stožár z druhé strany max. 5 m od středu přechodu pro chodce.

Přechod musí splňovat vyhlášku TKP15-II a musí reflektovat regulační systém okolního VO.
Tep. nar. chrom. Musí být v souladu s TKP15-II a okolním VO.
Svítidla budou kolmo na hranu vozovky jako okolní VO.


Všechna použitá LED svítidla v obci musí být stejného nebo podobného designu.
Design - ideálně eliptický tvaru s horním oblím hladkým povrchem bez žebrování – samočistící efekt.
Chlazení svítidel bude vyžadováno pouze pasivní.
Svítidla musí mít doložitelný koeficient životnosti L80B10 a lepší ideálně L90B10.
Svítidla musí umožňovat nasazení, jak na dřík, tak i na výložník bez nutnosti dalších mezikusu.
Uložení svítidel musí umožnit dodatečný náklonu +-15°.
Tělo svítidla bude celohliníkový odlitek (vysoká životnost a lepší odvod tepla).
Svítidla budou vybavena přepěťovou ochranou min. 6kV na vyžádání až 10kV.
Svítidla musí mít jednoduše vyměnitelné elektro části, měla by mít možnost výměny samotné optiky a případně i LED čipů, předřadník je samozřejmostí.

Přechodová svítidla budou usazena kolmo na hranu komunikace – je nežádoucí jakékoliv pootočení korpusu svítidla vůči ostatním VO.

Svítidla musí umožnovat beznástrojový vstup do servisní části svítidla.
Při otevření servisní části musí světlo umožňovat automatické odpojení od sítě.
Svítidla musí být k dispozici na trhu v náhr. tepl. chorm. Od 2200°K-2700°K-3000°K-4000°K a 5000°K
V příkonových řadách od 15W do 150W.
Svítidla by měla být vyrobena tak aby jejich prvky byly navzájem chemicky stálé a kompatibilní tzv.: VOC FREE, musí mít energetickou ochranu EOS. 
Účinnost svítidel by měla být vyšší jak 130lm/W.
Index podání barev RA min. 70.
Podíl svět. toku do horního poloprostoru při sklonu svítidla 0° musí být 0%.
Účiník svítidla min. 0,97.
Záruka na svítidla by měla být vyšší, jak 10let.
Svítidla budou osazena řiditelným předřadníkem, který bude naprogramován z výroby dle projektu (systém astrodim) a dále jej lze po dohodě s výrobcem doprogramovat na místě bez nutnosti demontáže svítidla (co se týká příkonu, jak směrem dolů, tak i nahoru; možnost CLO; a doladění regulace dle potřeb obce).


Certifikace a prokázání odbornosti:
Výrobce doloží certifikace 
1) ENEC, CE
2) Certifikaci EN 62471 „fotobiologická bezpečnost sv. zdrojů a soustav“
3) Certifikaci EN 62717 „Blue hazard“
4) Prohlášení o shodě
5) Certifikace IP min. 66 a IK min. 08

Výrobce dodá s výpočty v programu: Dialux EVO nebo RELUX,  originál LDT data nabízených svítidel pro možnou kontrolu správnosti výpočtů a min. 1ks vzorku svítidla pro posouzení kvality a splnění doložených podkladů a certifikátů.
Difuzor svítidla bude kryty borosilikátovým UV odolným sklem, samotné LED s kolimátory / optickými členy budou v těle nikoliv na jeho vnější části tak aby vyzařování do horního poloprostoru bylo 0 a snížilo se riziko oslnění řidiče.

Výrobce mimo výše uvedených podkladů dodá min. 3 ověřitelné reference na již instalované zakázky v podobném rozsahu a charakteru.

Vzhledem k tomu, že VO obce Česká navazuje na VO soustavu města Brno část Ivanovice, bylo by žádoucí, aby nové VO respektovala design, nahr. tepl. chrom. a další parametry již instalovaných svítidel v této části. Správu provádí TSB a.s. 
Svítidla obce Česká servisuje centrum technických služeb Kuřim, bylo by dobré, aby tato svítidla byla, co se servisní části týká odsouhlasena i p. Tůmou, jakož to zástupcem CTS Kuřim.

Jakákoliv záměna či změna vůči světelně technickým návrhům a projektu na obnovu VO v obci Česká, může mít za následek nesplnění závazných vyhlášek a norem pro veřejné osvětlení a přechody pro chodce vč. rušivého světla.
V případě záměny je nutné doložit nové světelně technické výpočty/návrhy které projektant posoudí a odsouhlasí vzhledem k již schváleným místům pro SB a možnostem uložení svítidel vůči samotné aplikaci.


Vzhledem k tomu, že se jedná průjezdovou část obce a zastavěné území je třeba dodržet normy:
ČSN EN 12-464-2
ČSN EN 13-201 1-4
ČSN P 36-0455
TKP15-II
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